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Resolva cada um dos problemas numa folhas separada.
Só são permitidas máquinas de calcular ’simples’.

Cotações: 1 (1.5v ; 1.0v ; 1.0v ; 1.5v) ; 2 (5 x 1.0v)

1. Considere o sistema indicado na figura em que o bloco m1 se desloca com
uma velocidade ~v1 = v1~ex com v1 > 0 e tem de massa ’m’. Os blocos m2 e m3

têm de massa ’2 m’ e estão inicialmente em repouso. Admita que os choques
são todos elásticos e que o atrito se pode desprezar. Determine justificando
(isto é, resolvendo as equações que utilizar):

a) A velocidade dos blocos depois do primeiro choque em função de v1;

b) A velocidade dos blocos depois do segundo choque em função de v1;

c) Vai haver outro choque? Justifique.

d) Admitindo agora que depois da primeira colisão o bloco m1 fica sujeito a
uma força de atrito constante de módulo |Fa| = µm, em sentido contrário
ao movimento, determine o valor mı́nimo de µ para que não haja a segunda
colisão, sabendo que a distância entre os blocos m2 e m3 é d = 3 m e que a
espessura do bloco 1 se pode desprezar.

2. Um satélite com a massa de 1000k̇g é colocado numa órbita circular, a
900 km de altitude, em volta da Terra. Calcule, justificando as suas respostas:

a) A velocidade orbital. Para tal obtenha a expressão dessa velocidade;

b) Calcule o periodo da órbita;

c) Calcule o seu momento angular;

d) Calcule a energia grav́ıtica que é necessário fornecer ao satélite para o colocar
nessa órbita;

e) Calcule a energia grav́ıtica adicional que se deve fornecer ao satélite para o
colocar numa órbita geo-estacionária?

RT = 6.4× 106 m MT = 5.98× 1024 kg

G = 6.67× 10−11 N m2/kg2










